

[bookmark: _Hlk57544186]Zadanie 3 - Doposażenie (pracowni zawodowych) Zespołu Szkół w Piaskach
Opis przedmiotu zadania.
[bookmark: _Hlk57877299][bookmark: _Hlk57877289]Zadanie obejmuje zakup sprzętu w tym do doposażenia pracowni mechaniki pojazdów samochodowych 
w siedzibie Zespołu Szkół w Piaskach
Wymagania ogólne.
Sprzęt musi być fabrycznie nowy z okresem gwarancji min. 24 miesiące.
Zakres zadania.
· Stanowisko demonstracyjne - system regulacji siły hamowania ABS/ASR - 1 szt. 
· Stanowisko demonstracyjne –system sterowania silnikiem ZS typu Common Rail -1 szt. 
· Stanowisko demonstracyjne – system zintegrowany typu Motronic M 1.5.5. -1 szt. 
· Przystawka PWM/COM regulatorów napięcia - 1 szt. 
· Przystawka PWM – 1 szt.

39162100-6 Pomoce dydaktyczne
42652000-1 Ręczne narzędzia elektromechaniczne

Zastosowanie: pracownia  pojazdów samochodowych i warsztaty szkolne.

Specyfikacja: Stanowisko demonstracyjne „System zintegrowany typu Motronic  M 1.5.5”- 1 szt.
Stanowisko przeznaczone jest do demonstracji funkcjonowania systemu sterowania pracą silnika w zakresie kąta wyprzedzenia zapłonu, oraz zmian dawki paliwa w funkcji temperatury, prędkości obrotowej, obciążenia i innych parametrów.
Stanowisko ma się odznaczać takimi cechami jak:
· wielopunktowy sekwencyjny wtrysk paliwa;
· spoczynkowy rozdział wysokiego napięcia z czterema jednoiskrowymi cewkami zblokowanymi w jednym module;
· pomiar ilości zasysanego powietrza poprzez masowy  przepływomierz powietrza;
· czujnik położenia wału korbowego typu indukcyjnego;
· czujnik hallotronowy położenia wałka rozrządu na wałku zaworów wlotowych;
· zawór regeneracyjny oparów paliwa, zbiornika węgla aktywnego;
· regulacja kąta wyprzedzenia zapłonu indywidualna dla każdego cylindra z wykorzystaniem czujnika spalania stukowego umieszczonego na bloku silnika;
· układ recyrkulacji spalin wyposażony w elektromagnetyczny zawór wyposażony w potencjometr kontroli położenia;
· kontrola położenia przepustnicy czujnikiem potencjometrycznym i czujnikiem położenia biegu jałowego umieszczonym w siłowniku biegu jałowego;
· czujnik temperatury powietrza zasysanego typu NTC umieszczony w przepływomierzu powietrza;
· kontrola biegu jałowego siłownikiem elektrycznym działającym bezpośrednio na przepustnicę;
· sonda lambda regulacyjna  umieszczona przed katalizatorem trójfunkcyjnym;
· kontrolka ostrzegawcza spalin MIL – zapalenie się kontrolki podczas pracy silnika sygnalizuję wystąpienie błędu w układzie sterowania silnika, miganie kontrolki po włączeniu zapłonu sygnalizuje błąd w połączeniu z immobilizerem;
Układ paliwowy umożliwiać ma pomiar parametrów ciśnienia paliwa i zmian ciśnienia w układzie magistrali zasilania, w zależności od zmian ciśnienia atmosferycznego symulowanego poprzez pompkę podciśnienia.
Rozwiązanie układu zapłonowego umożliwiać ma obserwację zmian kąta wyprzedzenia zapłonu metodą stroboskopową lub przez porównanie sygnałów z czujnika położenia wału i impulsu przeskoku iskry. To samo dotyczy impulsu wtrysku paliwa i czasu jego trwania w funkcji zmian podstawowych parametrów tj. temperatury silnika, temp. powietrza zasysanego, masy powietrza w kanale dolotowym, obciążenia silnika ( otwarcia przepustnicy ). Sygnał z emulatora sondy lambda z możliwością bezpośredniej i niezależnej regulacji częstotliwości oraz wypełnienia tego sygnału, co umożliwi obserwację wpływu zmian obu parametrów, na pracę systemu sterowania silnikiem w zakresie długości czasu trwania impulsu wtrysku oraz zachowania się integratora Lambda.
Pomiar ilości zasysanego powietrza poprzez masowy przepływomierz odbywa się na zasadzie wytworzenia rzeczywistego przepływu powietrza o wydajności pozwalającej osiągnąć sygnał zwrotny z przepływomierza na poziomie co najmniej 3V. Takie wykonanie stanowiska, umożliwi stworzenie warunków pracy systemu, które swym charakterem zbliżone są do tych, jakie panują w rzeczywistym pojeździe. Układ pracować ma w sprzężeniu zwrotnym ujemnym korygując w sposób ciągły dawkę paliwa zależnie od położenia przepustnicy wpływającej na obroty silnika, przy uwzględnieniu sygnałów z sensorów masy i temperatury powietrza w kanale dolotowym, recyrkulacji spalin, sondy lambda i temperatury silnika. Jednocześnie zależnie od temperatury silnika stanowisko umożliwiać ma regulację obrotów biegu jałowego poprzez automatyczne sterowanie położeniem przepustnicy.
Stanowisko  wyposażone ma być w pulpit pomiarowy umożliwiający łatwe podłączenie przyrządów pomiarowych do wszystkich czujników systemu i podzespołów wykonawczych systemu. Dlatego musi on pozwalać na podłączenie np. multimetru lub oscyloskopu do co najmniej tych pinów złącza sterownika systemu (np. poprzez gniazda 4 mm tzw. „bananowe” połączone równolegle z pinami złącza sterownika systemu)  , do których podłączone są wszystkie zasilania, czujniki oraz elementy wykonawcze, stanowiące integralną część systemu. Takie rozwiązanie pulpitu pomiarowego pozwoli na pełną diagnostykę systemu, poprzez możliwość pomiaru wartości (napięcie, rezystancja) wszystkich sygnałów WE/WY oraz obwodów zasilania (napięcie), istotnych z punktu widzenia poprawnej pracy samego systemu.
Stanowisko posiadać ma pulpit symulacji usterek wykonany zasadzie złączek wbudowanych szeregowo w poszczególne obwody systemu i ma umożliwiać realizację co najmniej 11 stanów awaryjnych w wybranych obwodach, oraz obserwację reakcji systemu sterowania na powstałą awarię typu ciągłego lub sporadyczną. Ponadto, takie rozwiązanie pulpitu symulacji usterek pozwoli na m.in. podłączenie amperomierza w celu pomiaru prądu w wybranych obwodach pomiarowych.
Stanowisko ma umożliwiać pracę systemu w trybie bezawaryjnym, po skasowaniu testerem zasymulowanych usterek. Możliwa ma być prezentacja sposobu realizacji dawki paliwa w trybie awaryjnym.
System ma  umożliwiać przeprowadzenie diagnozy własnej. Występowanie usterek i ich rodzaj jest sygnalizowane za pomocą kodu migowego, wyświetlanego przez kontrolkę systemu wtryskowego włączonego w tryb diagnozy własnej.
Stanowisko  wykonane ma być w formie zamkniętego kasetonu z profili aluminiowych i płyty z tworzywa sztucznego. Zabudowane ma być na ruchomej ramie wsporczej wykonanej z profili stalowych. Całość konstrukcji metalowej pokryta ma być lakierem proszkowym dla zapewnienia estetyki i trwałości powłok lakierniczych.
Do stanowiska dołączony ma być opis, zawierający propozycje ćwiczeń bazujące na standardowych procedurach diagnostyki w serwisie, na bazie parametrów oddających rzeczywiste zakresy pracy ( symulacja ) jednostki napędowej.  Ćwiczenia te wpisują się w programy nauczania bazujące na podstawach programowych dla szkolnictwa dot. branży samochodowej. Ćwiczenia umożliwiają  poznanie zasad działania i metod diagnostycznych mających zastosowanie w diagnostyce pojazdów wyposażonych w układ napędowy z silnikiem ZI z systemem Motronic M 1.5.5.
Ćwiczenia  mają być podzielone na co najmniej trzy następujące części:
1. Ćwiczenia w diagnostyce z wykorzystaniem mierników uniwersalnych i oscyloskopu.
2. Ćwiczenia z wykorzystaniem testera diagnostycznego
3. Symulacja usterek w systemie
Do stanowiska dołączony musi być certyfikat pomiarowy oraz deklaracja CE.
Certyfikat pomiarowy wystawiony ma być przez laboratorium producenta, co jest niezbędne dla potwierdzenia bezpieczeństwa użytkowania.
	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry /Główne komponenty stanowiska
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	wielopunktowy sekwencyjny wtrysk paliwa;
	Tak
	

	spoczynkowy rozdział wysokiego napięcia z czterema jednoiskrowymi cewkami zblokowanymi w jednym module;
	Tak
	

	masowy  przepływomierz powietrza 
	Tak
	

	czujnik położenia wału korbowego typu indukcyjnego;
	Tak
	

	czujnik hallotronowy położenia wałka rozrządu na wałku zaworów wlotowych;
	Tak
	

	zawór regeneracyjny oparów paliwa, zbiornika węgla aktywnego;
	Tak
	

	regulacja kąta wyprzedzenia zapłonu indywidualna dla każdego cylindra z wykorzystaniem czujnika spalania stukowego umieszczonego na bloku silnika;
	Tak
	

	układ recyrkulacji spalin wyposażony w elektromagnetyczny zawór z potencjometrem kontroli położenia;
	Tak
	

	czujnik położenia przepustnicy z siłownikiem biegu jałowego;
	Tak
	

	czujnik temperatury powietrza zasysanego typu NTC 
	Tak
	

	sonda lambda regulacyjna  umieszczona przed katalizatorem trójfunkcyjnym (emulowany sygnał z czujnika tlenu z możliwością regulacji czasu trwania – częstotliwości i wypełnienia impulsu, 
	Tak
	

	kontrolka ostrzegawcza spalin MIL 
	Tak
	



Specyfikacja: Stanowisko demonstracyjne –system sterowania silnikiem ZS typu Common Rail – 1 szt.
Stanowisko przeznaczone jest do prezentowania działania elementów elektronicznych, mechanicznych i hydraulicznych wchodzących w skład systemu sterowania i zasilania paliwem współczesnych silników wysokoprężnych z zapłonem samoczynnym  typu CR/EDC.                       
W skład stanowiska mają wchodzić dwa moduły: 
Moduł 1. - Jednostka sterująca pompą i wtryskiwaczami systemu Common Rail.
Moduł ten powinien pracować autonomicznie lub współpracować z drugim modułem - Stanowiskiem demonstracyjnym ZS typu Common Rail. Moduł przeznaczony ma być  do zadawania parametrów pracy systemu zasilania, pomiaru i obserwacji parametrów pracy pompy wysokiego ciśnienia i elektrowtryskiwaczy stosowanych w wysokoprężnych silnikach samochodowych w funkcji obrotów i innych parametrów, umożliwiając:
a) sterowanie elektryczną pompą zasilającą niskiego ciśnienia;
b) napęd i sterowanie pompą wysokiego ciśnienia;
c) sterowanie pompą z jednostki sterującej;
d) sterownie pompą z wykorzystaniem stanowiska demonstracyjnego;
e) pomiar bieżących, hydraulicznych parametrów pompy :
- ciśnienie na wejściu pompy wysokiego ciśnienia (za pomocą manometru);
- ciśnienie w kolektorze wtryskowym za pomocą czujnika wysokiego ciśnienia;
- wydatku każdego z wtryskiwaczy (za pomocą menzurek pomiarowych);
f) kompleksowe ustawienie i pomiar parametrów pompy:
- płynną regulację ciśnienia, wydatku pompy;
- cyfrowy pomiar i odczyt wysokiego ciśnienia w kolektorze wtryskowym;
- cyfrowy pomiar i odczyt prędkości obrotowej pompy wysokiego ciśnienia;
- sterownie elektromagnesem sekcji pompy;
g) kompleksowe sterowanie wtryskiwaczami, umożliwiające zadanie sygnałów sterujących pracą wtryskiwaczy, o parametrach odpowiadającym rzeczywistym:
- płynna regulacja czasu trwania impulsu wtrysku (co najmniej od 0,2 ms do 2 ms z krokiem co 0,1 ms);
- płynna regulacja częstotliwości impulsu wtrysku (co najmniej od 1 Hz do 30 Hz z krokiem co 1 Hz);
- sterowanie każdym wtryskiwaczem z osobna;
- wbudowany licznik impulsów wtrysku ( co najmniej od 1 do 9999).
Dołączona karta charakterystyki wtryskiwaczy zamontowanych na „Jednostce sterującej” , z danymi dla co najmniej 90 punktów pomiarowych oraz karta testu zamontowanych wtryskiwaczy z podanymi nastawami. 
Moduł 1. wykonany ma być w formie przestrzennej i ruchomej konstrukcji z profili stalowych lakierowanych proszkowo. Do konstrukcji mają być zamocowane podzespoły elektroniczne, wskaźniki i elementy regulacyjne.
Moduł 2. - „Zespół sterowania silnikiem ZS typu Common Rail”, 
wyposażony w mikroprocesorowy sterownik, służący do demonstrowania układu sterowania pompą wysokiego ciśnienia i elektrowtryskiwaczami oraz pomiaru jego parametrów. Moduł ten może pracować jedynie w połączeniu z modułem „Zespół sterowania pompą i wtryskiwaczami systemu Common Rail”..
Moduł przeznaczony ma być do pomiaru i obserwacji parametrów pracy układu sterowania pompy wysokiego ciśnienia oraz elektrowtryskiwaczy,  stosowanych w wysokoprężnych silnikach samochodowych z układem sterowania typu Common Rail, w funkcji obrotów oraz takich  parametrów jak: kąt wyprzedzenia wtrysku, zmian dawki paliwa poprzez regulację ciśnienia i czasu trwania impulsu wtrysku w funkcji temperatury ( silnika, paliwa, powietrza ), obciążenia, ciśnienia doładowania, symulacji przegrzania silnika.
Stanowisko umożliwia wytworzenie rzeczywistego przepływu powietrza, którego pomiar poprzez przepływomierz powietrza, pozwala na uzyskanie sygnału zwrotnego o wartości co namiej 3V, odpowiadający zmierzonej rzeczywistej masie powietrza.
Moduł ten wyposażony ma być w pulpit pomiarowy umożliwiający łatwe podłączenie przyrządów pomiarowych do wszystkich czujników systemu i podzespołów wykonawczych systemu. Dlatego musi on pozwalać na podłączenie np. multimetru lub oscyloskopu do co najmniej tych pinów złącza sterownika systemu (np. poprzez gniazda 4 mm tzw. „bananowe” połączone równolegle z pinami złącza sterownika systemu)  , do których podłączone są wszystkie zasilania, czujniki oraz elementy wykonawcze, stanowiące integralną część systemu. Takie rozwiązanie pulpitu pomiarowego pozwoli na pełną diagnostykę systemu, poprzez możliwość pomiaru wartości (napięcie, rezystancja) wszystkich sygnałów WE/WY oraz obwodów zasilania (napięcie), istotnych z punktu widzenia poprawnej pracy samego systemu.
Moduł ten wyposażony ma być  pulpit symulacji usterek wykonany na zasadzie złączek wbudowanych szeregowo w poszczególne obwody systemu i ma umożliwiać realizację co najmniej 15 stanów awaryjnych w wybranych obwodach, oraz obserwację reakcji systemu sterowania na powstałą awarię typu ciągłego lub sporadyczną. Ponadto, takie rozwiązanie pulpitu symulacji usterek pozwoli na m.in. podłączenie amperomierza w celu pomiaru prądu w wybranych obwodach pomiarowych.
Stanowisko ma umożliwiać pracę systemu w trybie bezawaryjnym, po skasowaniu testerem zasymulowanych usterek. Możliwa ma być prezentacja sposobu realizacji dawki paliwa w trybie awaryjnym.
Moduł 2. wykonany ma być w formie zamkniętego kasetonu z profili aluminiowych i płyty z tworzywa sztucznego. Zabudowany ma być na ruchomej ramie wsporczej wykonanej z profili stalowych. Całość konstrukcji metalowej pokryta ma być lakierem proszkowym dla zapewnienia estetyki i trwałości powłok lakierniczych.
Do stanowiska dołączony ma być opis, zawierający propozycje ćwiczeń, bazujące na standardowych procedurach diagnostyki w serwisie, na bazie parametrów oddających rzeczywiste zakresy pracy ( symulacja ) jednostki napędowej. Ćwiczenia te mają się  wpisywać w programy nauczania bazujące na podstawach programowych dla szkolnictwa dot. branży samochodowej. Ćwiczenia umożliwiać mają  poznanie zasad działania i metod diagnostycznych mających zastosowanie w diagnostyce pojazdów wyposażonych w układ napędowy z silnikiem z zapłonem samoczynnym typu Common Rail. 
Ćwiczenia  mają być podzielone na co najmniej cztery następujące części:
Cz. 1. Ćwiczenia w diagnostyce z wykorzystaniem mierników uniwersalnych i oscyloskopu;
Cz. 2. Ćwiczenia z wykorzystaniem testera diagnostycznego;
Cz. 3. Ćw. z wykorzystaniem  "Jednostki sterującej pompą i wtryskiwaczami systemu Common Rail"
Cz. 4. Demonstracja zasad działania systemu;
Do stanowiska dołączona my być deklaracja zgodności CE.
	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry /Główne komponenty stanowiska :
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	Moduł 1. - Jednostka sterująca pompą i wtryskiwaczami systemu Common Rail.
	

	    Silnik elektryczny napędu pompy wtryskowej,
	Tak
	

	    Moduł sterujący CR,
	Tak
	

	    manometr ciśnienia paliwa na wejściu pompy wysokiego ciśnienia,
	Tak
	

	    zaciski napięcia wyjściowego 12V/2A,
	Tak
	

	    skrzynka z głównymi zabezpieczeniami,
	Tak
	

	    falownik,
	Tak
	

	    główny włącznik zespołu sterowania i napędu,
	Tak
	

	    zbiornik paliwa z podającą – elektryczną pompą paliwa,
	Tak
	

	    zawory spustowe menzurek pomiarowych dawki wtryskiwaczy,
	Tak
	

	    menzurki pomiarowe dawki,
	Tak
	

	    elektrowtryskiwacze paliwa,
	Tak
	

	    pompa wysokiego ciśnienia,
	Tak
	

	    elektromagnes sekcji pompy wysokiego ciśnienia,
	Tak
	

	    zawór regulacji ciśnienia paliwa,
	Tak
	

	    gniazdo połączeniowe z zewnętrznym systemem sterowania,
	Tak
	

	    zawory spustowe menzurek pomiarowych przelewu wtryskiwaczy,
	Tak
	

	    menzurki pomiarowe przelewu,
	Tak
	

	    koło napędowe pompy wtryskowej ze znacznikiem faz rozrządu,
	Tak
	

	    czujnik Hall’a faz rozrządu,
	Tak
	

	    czujnik indukcyjny położenia wału silnika napędowego.
	Tak
	

	    Pompa wysokiego ciśnienia wyposażona w elektromagnes sekcji.
	Tak
	

	    wskaźnik częstotliwości testu wtryskiwaczy
	Tak
	

	    wskaźnik sygnału sterującego zaworem regulacji wysokiego ciśnienia.
	Tak
	

	Zespół sterowania silnikiem ZS typu Common Rail:
	

	    Włącznik zapłonu – stacyjka,
	Tak
	

	    regulacja prędkości obrotowej silnika,
	Tak
	

	    przekaźniki: główny systemu i elektrycznej pompy paliwa,
	Tak
	

	    sterownik systemu,
	Tak
	

	    przekaźniki wentylatora chłodnicy,
	Tak
	

	    potencjometr regulacji wydatku dmuchawy z włącznikiem,
	Tak
	

	    dmuchawa powietrza,
	Tak
	

	    przepływomierz powietrza,
	Tak
	

	    potencjometr symulacji czujnika ciśnienia doładowania,
	Tak
	

	    wtryskiwacz paliwa,
	Tak
	

	    zawór recyrkulacji spalin z kontrolką działania,
	Tak
	

	    wskaźnik napięć systemu z przełącznikiem,
	Tak
	

	    potencjometr symulacji czujnika temperatury paliwa,
	Tak
	

	    potencjometr symulacji czujnika temperatury silnika,
	Tak
	

	    zaciski napięcia wyjściowego 12V/2A,
	Tak
	

	    kontrolka światła STOP,
	Tak
	

	    potencjometr pedału przyśpieszenia,
	Tak
	

	    przełącznik położenia pedału hamulca,
	Tak
	

	    przełącznik położenia pedału sprzęgła,
	Tak
	

	    główny bezpiecznik/włącznik stanowiska,
	Tak
	

	    zasilacz impulsowy,
	Tak
	

	    gniazdo diagnostyki szeregowej OBDII,
	Tak
	

	    System diagnostyki równoległej po przez wyprowadzenie sygnałów z komputera w postaci umieszczonych na tablicy pinów 4mm.
	Tak
	

	    symulacja przełącznika ciśnieniowego z kontrolką klimatyzacji,
	Tak
	

	    schemat ideowy z pulpitem pomiarowym, symulacją usterek i kontrolkami systemu.
	Tak
	



Specyfikacja: Stanowisko demonstracyjne     „ABS / ASR - system regulacji siły hamowania”. – 1 szt.
Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do prezentacji funkcjonowania systemu automatycznej regulacji siły hamowania /ABS/, oraz systemu zapobiegającemu poślizgowi kół /ASR/ w pojazdach samochodowych z wykorzystaniem sterownika mikroprocesorowego, oraz procedury odpowietrzania układu hamulcowego z systemem ABS / ASR.
Umożliwia pomiar następujących sygnałów: 
· napięć czterech czujników prędkości obrotowej kół,
· charakterystyki napięcia z czujników w funkcji prędkości obrotowej wieńca zębatego,
· charakterystyki napięcia z czujników w funkcji szerokości szczeliny dla określonej prędkości wirowania,
· głębokości modulacji amplitudy sygnału czujników będącej skutkiem „bicia” wieńca zębatego w funkcji szerokości szczeliny,
· wartości ciśnienia w obwodach hydraulicznych (w pompie hamulcowej oraz po korekcji przez system ABS / ASR).
· umożliwia podłączenie do gniazda diagnostycznego przyrządów diagnostycznych takich jak  testery elektroniki poprzez złącze OBD (uniwersalne gniazdo do połączenia urządzenia z samochodem).
Stanowisko przeznaczone jest do prezentacji funkcjonowania systemu automatycznej regulacji siły hamowania – ABS oraz systemu zapobiegającemu poślizgowi kół – ASR,   w pojazdach samochodowych z wykorzystaniem sterownika mikroprocesorowego oraz procedury odpowietrzania układu hamulcowego z systemem ABS / ASR.
Stanowisko ma umożliwiać co najmniej:
a) prowadzenie ćwiczeń laboratoryjnych mających na celu pomiary napięć i przebiegów sygnałów wejściowych i odpowiedzi sterownika na dynamiczne zmiany tychże sygnałów wejściowych, skutkujących wzrostem / spadkiem ciśnienia w układzie w zależności od przyczepności ( symulacja systemu ASR poprzez zmianę prędkości obrotowej kół napędzanych), gdzie zmiany można obserwować poprzez zmiany ciśnienia w obwodach hydraulicznych.
b) prezentacje normalnych stanów pracy sterownika w warunkach symulowanej jazdy, hamowania oraz hamowania z reakcją systemu ABS na zbyt duże opóźnienia. Ponadto możliwe jest prezentowanie działania systemu ASR zapobiegającemu poślizgowi kół. Stanowisko umożliwiać ma również pokaz reakcji systemu na najczęściej występujące typy awarii, tj. przerw w obwodach czujników kół oraz zbyt małej wartości sygnałów sterujących (amplitudy tych sygnałów).
c) z punktu widzenia dydaktycznego stanowisko ma umożliwiać pomiar następujących sygnałów:
· napięć czterech czujników prędkości obrotowej kół;
· charakterystyki napięcia z  czujników  w funkcji prędkości obrotowej wieńca zębatego;
· charakterystyki napięcia z czujników w funkcji szerokości szczeliny dla określonej prędkości wirowania;
· głębokości modulacji amplitudy sygnału czujników będącej skutkiem „bicia”  wieńca zębatego w funkcji szerokości szczeliny;
· wartości ciśnienia w obwodach hydraulicznych (w pompie hamulcowej oraz po korekcji przez system ABS/ASR);
Stanowisko  wykonane ma być w formie zamkniętego kasetonu z profili aluminiowych i płyty z tworzywa sztucznego. Zabudowane ma być na ruchomej ramie wsporczej wykonanej z profili stalowych. Całość konstrukcji metalowej pokryta ma być lakierem proszkowym dla zapewnienia estetyki i trwałości powłok lakierniczych. Płyta frontowa stanowiska ma posiadać poglądowe schematy układu hydraulicznego oraz przebiegu sił hamowania w trakcie działania systemu ABS.
Do stanowiska dołączony ma być opis, zawierający propozycje ćwiczeń. Umożliwiać ma on poznanie zasady działania i metod diagnostycznych, mających zastosowanie w diagnostyce pojazdów, wyposażonych w układ bezpieczeństwa typu ABS/ASR.  Ćwiczenia te mają się wpisywać w programy nauczania bazujące na podstawach programowych dla szkolnictwa dot. branży samochodowej. Ćwiczenia mają umożliwiać  poznanie zasad działania i metod diagnostycznych mających zastosowanie w diagnostyce pojazdów wyposażonych w nowoczesne układy kontroli trakcji.
Ćwiczenia  mają być podzielone na co najmniej trzy następujące części:
1. Ćwiczenia w diagnostyce z wykorzystaniem mierników uniwersalnych i oscyloskopu.
2. Ćwiczenia z wykorzystaniem testera diagnostycznego
3. Symulacja usterek w systemie
Do stanowiska dołączona my być deklaracja zgodności CE.
Do stanowiska dołączony musi być certyfikat pomiarowy, stanowiący potwierdzenie sprawdzenia pracy urządzenia pod obciążeniem. Certyfikat pomiarowy wystawiony ma być przez laboratorium producenta, co jest niezbędne dla potwierdzenia bezpieczeństwa użytkowania.  
	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry /Główne komponenty stanowiska
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	Sterownik systemu z hydroagregatem
	Tak
	

	Schemat ideowy z pulpitem pomiarowym
	Tak
	

	Zespół pompy hamulcowej z pedałem hamulca i serwem hamulcowym
	Tak
	

	Czujniki prędkości -prawy przód
	Tak
	

	Czujniki prędkości -lewy przód
	Tak
	

	Czujniki prędkości -prawy tył
	Tak
	

	Czujniki prędkości –lewy tył
	Tak
	

	Dwa Koła z wieńcem zębatym 
	Tak
	

	Symulator zacisku hamulcowego
	Tak
	

	Manometr ciśnienia w obwodzie regulacji siłownika hamulcowego–prawy przód
	Tak
	

	Manometr ciśnienia w obwodzie regulacji siłownika hamulcowego–lewy przód
	Tak
	

	Manometr ciśnienia w obwodzie regulacji siłownika hamulcowego–prawy tył
	Tak
	

	Manometr ciśnienia w obwodzie regulacji siłownika hamulcowego–lewy tył
	Tak
	

	Wakuometr podciśnienia w obwodzie wspomagania
	Tak
	

	Manometr ciśnienia w obwodzie pompy hamulcowej
	Tak
	

	Elektryczna pompa próżniowa (podciśnieniowa)
	Tak
	

	Sterownik systemu z hydroagregatem
	Tak
	



Specyfikacja: Przystawka PWM/COM regulatorów napięcia – 1 szt. 
Urządzenie przeznaczone do testowania szerokiej gamy regulatorów napięcia alternatora instalacji 12V i 24V, które do poprawnego działania wymagają sygnału sterującego typu PWM  lub typu cyfrowego (BSS, LIN). Możliwość odczytywania informacji zwrotnej o poziomie obciążenia alternatora. Możliwość sprawdzania regulatorów napięcia wbudowanych w alternator (w samochodzie lub na odpowiednim stanowisku) lub regulatorów wymontowanych z alternatora przy dodatkowym użyciu urządzenia do testowania regulatorów napięcia do zasilania i do symulacji obwodów wzbudzenia i stojana (tzw. sygnały DF i STA).
Dodatkowo dołączone co najmniej następujące przewody pomiarowe:
· dwuprzewodowy zasilający - zakończony zaciskami bananowymi  dołączono dwa chwytaki krokodylkowe z pasującym gniazdem 4mm. 
· trójprzewodowy - zakończony trzema konektorami żeńskimi wraz z pasującymi do nich chwytakami krokodylkowymi. 
· dwa pojedyncze przewody z zaciskami bananowymi i chwytakami krokodylkowymi.
· 4 różne regulatory napięcia alternatora, co pozwoli na praktyczne wykorzystanie urządzenia do ich przetestowania.

	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry 
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	Napięcie zasilania: 
	8÷32V DC;
	

	Pomiar napięcia: 
	8÷32V  (dokładność: 1%, ±10% );
	

	Pomiar PWM: 
	0÷100%  dla częstotliwości: 5÷1000Hz ( ±10% )  (dokładność: 0.5%,  ±10% );
	

	Pomiar częstotliwości: 
	5÷999 Hz ( ±10% )  dla PWM: 1÷99% (dokładność: 0.5%,  ±10% );
	

	Nastawa PWM: 
	0÷100% (dokładność: 0.2%,  ±10% );
	

	Nastawa PWM – częstotliwość w trybie „PWM”: 
	130 Hz (± 1Hz)
	

	Nastawa PWM – częstotliwość w trybie „PWM2”: 
	8 Hz (± 0.2Hz)
	



Specyfikacja: Przystawka PWM - 1 szt.
Urządzenie przeznaczone do testowania wszelkich mechanizmów wykonawczych, które są sterowane napięciem 12 V stałym lub zmiennym z regulacją współczynnika wypełnienia PWM. Nastawy współczynnika można dokonać w zakresie 0 ÷ 100 %, z krokiem co 1 %. Dostępnych co najmniej 10 najczęściej stosowanych zakresów częstotliwości (15 ÷ 400 Hz). Tester posiada dwa wyjścia przeciwsobne o maksymalnej obciążalności prądowej co najmniej 3A. Możliwy pomiar współczynnika wypełnienia z zewnętrznego źródła.
Przykłady zastosowań: 
-sterowanie silnikami prądu stałego (płynna zmiana obrotów), 
- sterowanie mechanizmami wykonawczymi z elektromagnesami (płynna zmiana przesunięcia lub kąta),
- sterowanie wtryskiwaczami.

	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry 
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	Napięcie zasilania znamionowe: 
	12V DC (max 15V).
	

	Częstotliwość wyjściowa: 
	15, 35, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400 (Hz);
	

	Pomiar współczynnika wypełnienia: 
	0 ÷ 100 %;
	

	Zakres częstotliwości wejścia pomiarowego: 
	10 ÷ 1000 Hz
	

	Zabezpieczenie termiczne stopnia mocy: 
	powyżej 100oC.
	

	zawór EGR
	Tak
	

	przepustnica
	Tak
	

	zawór biegu jałowego
	Tak
	

	wtryskiwacz paliwa
	Tak
	



[bookmark: _GoBack]Termin dostawy (do oceny brany jest pod uwagę termin najdłuższy):
- maksymalnie w terminie 28 dni – 1 pkt,
- w terminie 21 dni – 10 pkt,
- w terminie 14 dni – 20 pkt,
- w terminie 9 dni – 30 pkt,
- w terminie 5 dni – 40 pkt.
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