

Zadanie 16–Doposażenie (pracowni zawodowych) Powiatowego Centrum Edukacji Zawodowej w Świdniku
Opis przedmiotu zadania.
Zadanie obejmuje zakup sprzętu do doposażenia m.in. Pracowni pomiarów elektrycznych, Pracowni elektroniki lotniczej w siedzibie Powiatowego Centrum Edukacji Zawodowej w Świdniku. 
Wymagania ogólne.
Sprzęt musi być fabrycznie nowy z okresem gwarancji min. 24 miesiące.
Zakres zadania.
1. Mostek techniczny (Pracownia pomiarów elektrycznych)  – 4 szt.
2. Opornik suwakowy do pr. pomiarów elektr. (Pracownia pomiarów elektrycznych)  - 4 szt.
3. Podstawowy pakiet obwodów elektrycznych i elektronicznych (Pracownia elektroniki lotniczej) - 4 zestawy 
4. ACL-7000 - Makieta szkolna MCP do pracowni  elektroniki lotniczej (Pracownia elektroniki lotniczej) - 1 szt. 
5. DTS-011 Moduł "Podstawowy obwód wzmacniacza" do ACL-7000 (Pracownia elektroniki lotniczej) – 1 szt.
6. DTS-012 Moduł "Obwód wzmacniacza operacyjnego" do ACL-7000 (Pracownia elektroniki lotniczej) - 1 szt. 
7. M21-2000 Makieta szkolna – elektrokia analogowa do pr. elektroniki lotniczej (Pracownia elektroniki lotniczej) - 1 szt. 
8. M21-5000 Makieta szkolna – technika cyfrowa  (Pracownia elektroniki lotniczej) - 1 szt.
9. M21-7000 Makieta szkolna – technika analogowo - cyfrowa (Pracownia elektroniki lotniczej) – 1 szt.
10. Przewody do makiet szkolnych MCP M21-1000/5000/7000 (20x10cm, 20x20cm) (Pracownia elektroniki lotniczej) - 4 zestawy

Zastosowanie: Pracownia pomiarów elektrycznych, Pracownia elektroniki lotniczej.
[bookmark: _GoBack]

Specyfikacja:  Mostek techniczny – 4 szt.
	 Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry 
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	Zasada pomiaru
	Zrównoważony mostek Wheatstone’a
	

	zakres pomiarowy
	1Ω ~ 11MΩ
	

	Zasilanie
	230V AC / 9V DC
	

	Wbudowane
	galwanometr oraz zasilanie mostka

	

	Dekady pomiarowe
	1000Ωx10 + 100Ωx10 + 10Ωx10 + 1Ωx10
	

	Czułość galwanometru (wbudowany)
	0.6µ A/dz., Bateria: 9V 6F22
	




Specyfikacja: Opornik suwakowy – 4 szt.
	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry 
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	Regulacja prądów
	AC/DC
	

	skala
	Z podziałką od 0 do 100
	

	Prąd max 
	7 A
	

	Moc
	160 VA
	

	Napięcie max:
	380VAC, 400VDC
	

	Tolerancja rezystancji 
	±10%
	

	Rezystancja izolacji
	>3 G Ω
	

	Rezystancja uziemienia
	<0,1Ω
	





Specyfikacja: Podstawowy pakiet obwodów elektrycznych i elektronicznych - 4 zestawy
	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry 
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	elementy składowe
	- Włącznik główny, bezpiecznik i lampka sygnalizująca włączenie zasilania.
- Transformator jednofazowy 115-230V / 6-12-24 Vac - 1A.
- Oprawki z bezpiecznikami topikowymi 6x30mm – 1A (2szt.).
- Amperomierz analogowy elektromagnetyczny z zakresami 0,5A/1A.
- Woltomierz analogowy elektromagnetyczny z zakresem 25V.
- Rezystory o różnych rezystancjach (2Ω, 4Ω, 8Ω, 16Ω, 31.5Ω, 63Ω, 250Ω, 500Ω, 1000Ω, 2000Ω) (10szt.).
- Reostat liniowy 100Ω/25W.
- Diody 6A-100V (4szt.).
- Oprawy lampek sygnalizacyjnych z lampkami sygnalizacyjnymi na napięcie 24V (2szt.).
- Brzęczyk 24Vac.
- Kondensator elektrolityczny 100μF 25Vdc.
- Kondensatory elektrolityczne 500μF 25Vdc (2szt.).
- Elementy indukcyjne 60mH 0,5A (2szt.).
- Przyciski monostabilne (chwilowe) (2szt.).
- Łączniki schodowe (2szt.).
- Łącznik krzyżowy.
- Przekaźnik z dwoma przełączanymi stykami; cewka 24Vac.

	

	wyposażenie
	przewody 25mm z wtykami bananowymi 4mm.
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Specyfikacja: ACL-7000 - Makieta szkolna MCP do pracowni  elektroniki lotniczej - 1 szt.
	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry 
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	cechy

	- cztery płytki drukowane tworzące 22 eksperymenty,
- narzędzie do nauki podstaw układów analogowych,
- ćwiczenia i zastosowanie krok po kroku,
- zintegrowany system szkoleniowy z pełną instrukcją,
- znaczna rozszerzalność i elastyczność eksperymentów zwiększona przez dużą płytkę prototypową.
	

	Rodzaje eksperymentów
	- Monopolowy obwód wzmacniający
- Obwód wzmacniacza dwustopniowego
- Obwód wzmacniacza ujemnego sprzężenia zwrotnego
- Popychacz emitera
- Wzmacniacz różnicowy
- Wzmacniacz sumujący skalujący
- Wzmacniacz całkujący i różnicujący
- Obwód generatora przebiegów
- Aktywny filtr
- Komparator napięcia
- Oscylator Wien Bridge
- Zintegrowany wzmacniacz mocy
- Filtr prostownika i równoległy obwód regulacji
- Obwód regulacji serii
- Zintegrowany regulator napięcia
- Oscylator RC
- Oscylator LC i wzmacniacz selektywny częstotliwościowo
- Obwód konwersji prądu / napięcia
- Obwód konwersji napięcia / częstotliwości
- Uzupełniający wzmacniacz mocy symetrycznej
- Obwód konwersji przebiegu
- Wzmacniacz FET
	

	jednostka główna
	Połączona z 2820 niklowanymi stykami, dopasowana do wszystkich rozmiarów DIP i wszystkich komponentów AWG # 22-30 (0,3-0,8 mm). 
	

	zasilacz
	- Stałe wyjście DC: + 5V, 1A
- Stałe wyjście DC: -5 V, 1 A
- Zmienne wyjście DC: 0 V do + 15 V, 1A
- Zmienne wyjście DC: 0 V do -15 V, 1 A
	

	mierniki
	- Rezystor zmienny VR1 1kΩ
- Rezystor zmienny VR2 100 kΩ
	

	generator funkcji
	Zakres częstotliwości: 
- 1 Hz - 10 Hz
- 10 Hz - 100 Hz
- 100 Hz - 1 kHz
- 1 kHz - 10 kHz
- 10 kHz - 100 kHz 
	

	Amplituda
	Wyjście fali sinusoidalnej: 
- zmienna 0–10 Vpp 
Wyjście fali trójkątnej: 
- zmienna 0–10 Vpp 
Wyjście fali prostokątnej: 
- zmienna 0–10 Vpp 
Wyjście w trybie TTL: 4 Vpp
	

	przełączniki impulsowe
	Przyciski 2 szt. Zawierają wyłączniki odbierające do eliminacji odbicia spowodowanego przełącznikiem z pozycji „otwórz” do „zamknij” lub z pozycji „zamknij” do pozycji „otwórz”.
	

	przełączniki danych
	16 szt. Przełączników dwustabilnych i odpowiadających im punktów wyjściowych. Gdy przełącznik jest ustawiony w pozycji „dół”, wyjście ma poziom LO; przeciwnie, ma to być poziom HI podczas ustawiania w pozycji „do góry”.
	

	głośnik
	8 omów / 0,5 W do obciążenia
	

	czterokanałowy adapter
	końcówki dwóch gniazd bananowych i dwóch gniazd BNC są wymienne. Nadaje się do połączenia M21-7000 z urządzeniami peryferyjnymi
	

	wyświetlacz
	16 oddzielnych zacisków wejściowych czerwonej diody LED. Dioda LED zaświeci się, gdy wejście osiągnie poziom „HI”, a wyłączy się, gdy nie ma na wejściu lub poziom „LO”. 
	

	Uniwersalny zestaw złącz
	- Prosta głowica 60-pinowa
- Złącze krawędziowe karty 2,54 mm 62-stykowe
- 25-stykowe złącze D-sub, męskie i żeńskie
- Złącze krawędziowe karty 3,96 mm 56-stykowe
- 28-stykowe i 40-stykowe złącze gniazda zanurzeniowego
	

	akcesoria
	- Przewód zasilający
- Wyprowadzenia pinów: 10 cm 20 szt., 20 cm 20 szt.
- Instrukcja obsługi + instrukcja eksperymentowania z układem analogowym
	

	napięcie wejściowe
	110 ~ 127 VAC ± 10% 60 Hz, 
220 ~ 240 VAC ± 10% 50 Hz Przełączane
	

	Okres gwarancji
24 miesiące - 0 pkt.
30 miesięcy - 20 pkt.
36 miesięcy i więcej- 40 pkt.
	Minimum 24 miesiące

	





Specyfikacja: DTS-011 Moduł "Podstawowy obwód wzmacniacza" do ACL-7000 – 1 szt.
	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry 
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	Częstotliwość
	1Hz-100kHz
	

	amplituda
	0-10Vpp
	

	DC
	+5 V/-5V
	




Specyfikacja: DTS-012 Moduł "Obwód wzmacniacza operacyjnego" do ACL-7000 – 1 szt.
	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry 
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	Częstotliwość
	1Hz-100kHz
	

	amplituda
	0-10Vpp
	

	DC
	+5 V/-5V
	





Specyfikacja: M21-2000 Makieta szkolna - elektronika analogowa – 1 szt.
	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry 
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	Napięcia:
	AC 0-30V, 0-5A; DC 0-30V, 0-1A
	

	Pomiar
	DC 0-200V; I 0-2000mA
	

	Generator
	1Hz-1000kHz
	

	Potencjometr
	100Ω-100kΩ
	

	Głośnik
	0,5W; 8Ω
	

	Napięcia
	DC: 5V, 500mA; 15V, 1A; AC: 6-12V
	

	Napięcie zasilania
	110V, 60Hz; 240V, 50Hz
	





Specyfikacja: M21-5000 Makieta szkolna - technika cyfrowa – 1 szt. 
	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry 
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	Specyfikacja:
	Uniwersalna płytka montażowa do obwodów elektronicznych nie wymagająca lutowania 2820 połączonych odpowiednio niklowanych punktów węzłowych przystosowanych do zamontowania komponentów DIP (dual in-line package) o różnych wymiarach, zakończonych wyprowadzeniami o średnicach 0,3~0,8mm. Łatwa wymiana i przełączanie elementów.
	

	Zasilacz DC
	A: Stałe wyjście DC: +5V, 1A 
B: Stałe wyjście DC: -5V, 1A 
C: Zmienne wyjście DC: +3V ~ +15V, 1A D: Zmienne wyjście DC: -3V ~ -15V, 1A
	

	Przełącznik trybu
	W zależności od ustawienia przełącznika na „TTL” lub „CMOS” poziomy logiczne Hi (wysoki) i Lo (niski) wejścia lub wyjścia generatora impulsów, przycisków monostabilnych, sond cyfrowych i 8-bitowego wyświetlacza odpowiadają wartościom charakterystycznym dla Hi i Lo standardu „TTL” lub „CMOS”.
	

	Generator impulsowy
	A: Współczynnik wypełnienia impulsu: 50% B: Zakres częstotliwości: 1Hz ~ 10Hz 10Hz ~ 100Hz 100Hz ~ 1kHz 1kHz ~ 10kHz 10kHz ~ 100kHz 100kHz ~ 1MHz C: Amplituda wyjściowa: 0 ~ 10Vpp D: Wyjście TTL (+4VDC) / CMOS (+VDC: zależne od ustawienia napięcia zasilania +VDC)
	

	Wyświetlacz
	2-cyfrowy 7-segmentowy wyświetlacz LED
	




Specyfikacja: M21-7000 Makieta szkolna - technika analogowo-cyfrowa – 1 szt.
	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry 
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	Specyfikacja:
	Uniwersalna płytka montażowa do obwodów elektronicznych nie wymagająca lutowania 2820 połączonych odpowiednio niklowanych punktów węzłowych przystosowanych do zamontowania komponentów DIP (dual in-line package) o różnych wymiarach, zakończonych wyprowadzeniami o średnicach 0,3~0,8mm. Łatwa wymiana i przełączanie elementów.
	

	Zasilacz DC
	A: Stałe wyjście DC: +5V, 1A 
B: Stałe wyjście DC: -5V, 1A 
C: Zmienne wyjście DC: +0V ~ +15V, 1A D: Zmienne wyjście DC: -0V ~ -15V, 1A
	

	Potencjometry
	A: VR1 = 1kΩ B: VR2 = 100kΩ
	

	Generator impulsowy
	A: Zakres częstotliwości: 1Hz ~ 10Hz 10Hz ~ 100Hz 100Hz ~ 1kHz 1kHz ~ 10kHz 10kHz ~ 100kHz
	

	Amplituda wyjściowa:
	sinusoida: 0 ~ 10Vpp fala trójkątna: 0 ~ 10Vpp fala prostokątna: 0 ~ 10Vpp TTL: 4Vpp
	

	Głośniki
	2,5”, 8Ω, 0,25W – 2szt
	

	Wyświetlacz
	Dwa 7-segmentowe wyświetlacze LED
	

	Podłączenie złącz uniwersalnych (opcjonalnie)
	Na makiecie można zainstalować wymienne oprawki z różnymi typami złącz uniwersalnych, np. A. złącze proste 60-pinowe (straight header) B. złącze krawędziowe 2,54mm 62-pinowe C. złącze D-Sub 25-pinowe, męskie i żeńskie D. złącze krawędziowe 3,96mm 56-pinowe E. złącze DIP 28 i 40-pinowe
	




Specyfikacja: Przewody do makiet szkolnych MCP M21-1000/5000/7000 (20x10cm, 20x20cm) - 4 zestawy
	Producent:...................................... Model:.................................................................

	Parametry 
	Opis wymaganych parametrów 
	Oferowane parametry (wypełnia Wykonawca)

	Ilość x długość przewodów
	20x10cm, 20x20cm
	

	Kompatybilność 
	z makietami szkolnymi MCP M21-1000/5000/7000
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